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Abstract Key words 

      The most important environmental constraints at the present time 
is the accumulation of glass waste (transparent glass bottles). A lot of 
experiments and research have been made on waste and recycling 
glass to get use it as much as possible. This research using recycling 
of locally waste colorless glass to turn them into raw materials as 
alternative of certain percentages of cement to save the environment 
from glass waste and reduce some of the disadvantages of cement 
with conserving the mechanical and physical properties of concrete 
made. A set of required samples were prepared for mechanical test 
with different weight percentage of waste glass (2%, 4%, 5%, 6%, 
8%, 10%, 15%, 20% and 25%). American standard for calibration 
(ASTM C109 / C109M-02) to measure the compressive strength 
where the results showed that the Maximum compressive strength 
was obtained at the low weight percentage replacement 2%, 4% and 
5% 6% which is 67.12, 69.24, 62.56 and 59.96 Mpa respectively. for 
originally mix recorded bending resistance (54.16) Mpa.        
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  في الخرسانة قياس قوة الانضغاط للسمنت المبدل بالزجاج المعاد تدويره

خليل، أكرام عطا العجاج، اسماء شوقي مصطفى عبد الكريم محمود  

  وم، جامعة بغداد، بغداد، العراق.قسم الفيزياء ،كلية العل

  الخلاصة 
وھناك عدة  )القناني الزجاجية الشفافة(ان اھم المعوقات البيئية في وقتنا الحاضر ھي تكدس النفايات الزجاجية     

ھذا البحث يتضمن دراسة ، تدويرھا للاستفادة منھا قدر المستطاع لمحاولةبحوث وتجارب اجريت عل النفايات 
ت الزجاجية يلة عن السمنت  لتخليص البيئة من النفايااعادة تدوير النفايات الزجاجية وتحويلھا الى مواد اولية بد

استخدامات السمنت وتفاعلاته والمحافظة عل الخواص الميكانيكية والفيزيائية  سلبيات الناتجة منالوتقليل بعض 
حيث تضمنت ھذه الدراسة اعادة تدوير القناني الزجاجية الشفافة المحلية الاستخدام وتحويلھا الى  .للخرسانة
تم تحضير مجموعة من النماذج المطلوبة للفحوصات الميكانيكية  .ق ناعم وتبديله بنسب معينة من السمنتمسحو

 %،15 %،10 %،8 %،6 %،5 %،4 %،2(مختلفة ھي وزنية  لنسبوبمعدل عشرة نماذج  )مة الانحناءمقاو(
للنسب ) compressive test(تم استخدام فحص الانضغاط لحساب اعلى مقاومة انضغاط  %).25 %،20

وبينت النتائج ان ASTM (C109/C109M-02 (الامريكية للمعايرة القياسية الوزنية السابقة حسب المواصفة 
                           ذات النسب الوزنية القليلة سجلت نتائج تحمل قوة الانضغاط ھي) 6، 5، 4، 2 (النماذج

على التوالي مقاربة للعينات الأصلية مبينة بذلك ان النسب الوزنية القليلة  )59.96، 62.56، 69.24، 67.12(
  ).Mpa)54.16 افضل من النسب الوزنية العالية مقارنة بالنسبة الاصلية حيث سجلت نتيجة 

  
Introduction  
     Cement (cement Portland) is 
ceramic materials [1]. The importance 
of ceramic materials in the possession 
of a high melting points and good 

mechanical properties and chemical 
and the provide first-hand in most parts 
of the world [2,3]. The most important 
hydraulic cement used extensively in 
various types of construction, as 
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Fig. 6: Stress vs Strain curve for sample 1. 

 

 
Fig. 7: Stress vs Strain curve for sample 7. 

 

 
Fig. 8: Stress vs Strain curve for sample 8. 
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Fig. 9: Stress vs Strain curve for sample 2. 

 

 
Fig. 10: Stress vs Strain curve for sample 9. 

 

 
Fig.11: Stress vs Strain curve for sample 10. 
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 Fig. 12: Stress vs Strain curve for sample 3. 

  

  
Fig. 13: Stress vs Strain curve for sample 4. 

  

  
 Fig. 14: Stress vs Strain curve for sample 5. 

  

  
 Fig. 15: Stress vs Strain curve for sample 6. 
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Table 8: Compression results for concrete samples. 
Sample Details Designation Max load 

(kN) 
%increase or 

decrease from C 
for Max load 

Compressive 
strength (Mpa) 

%increase or 
decrease from C for 

Compressive strength 

Toughness 
(N/mm2) 

%increase or 
decrease from C 
for Toughness 

1 Control concert 
 

C 21.66 -------------- 54.16 ------------------ 0.459 ----------------- 

2 Replacement of 
cement by (2%)of 

waste glass 

CGP2 26.84 + 23.91 67.12 +23.92 0.474 +3.26 

3 Replacement of 
cement by (4%)of 

waste glass 

CGP4 27.69 27.83+ 69.24 +27.84 0.678 +47.71 

4 Replacement of 
cement by (5%)of 

waste glass 

CGP5 25.02 +15.51 62.56 +15.50 1.119 +143.79 

5 Replacement of 
cement by (6%)of 

waste glass 

CGP6 23.98 +10.71 59.96 +10.70 0.496 +8.06 

6 Replacement of 
cement by (8%)of 

waste glass 

CGP8 19.28 -10.98 49.56 -8.49 0.424 -7.62 

7 Replacement of 
cement by (10%)of 

waste glass 

CGP10 19.47 -10.11 49.36 -8.86 0.398 -13.28 

8 Replacement of 
cement by (15%)of 

waste glass 

CGP15 9.96 -54.01 24.92 -53.98 0.238 -48.14 

9 Replacement of 
cement by (20%)of 

waste glass 

CGP20 8.46 -60.48 21.16 -60.93 0.135 -70.58 

10 Replacement of 
cement by (25%)of 

waste glass 

CGP25 3.96 -81.71 9.92 -81.68 0.0841 -81.69 

 
Conclusion 

Comparison between basic 
sample and sample contain 
replacement of glass. It can be 
concluded the following: 
1. It is Possible to produce concrete by 
replacement part of the cement by 
waste glass powder after grinding to 
the approximate size of the cement. 
2.The results showed that the 
replacement of part of the cement by 
powder glass gives resistance to 
compression greater or nearest 
Resistance of the control mixture (C). 
3. In economic terms, waste glass there 
is advantage to use waste glass in 
concrete with good production 
properties. 
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